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RECENZJA

rozprawy osiggnie¢ naukowych dr. inZ. Rafata Perza w zwigzku z postepowaniem

o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Recenzje przygotowatem zgodnie z przedstawionymi mi wytycznymi zgodnymi z
Zatacznik do uchwaty nr 78/L1/2025 Senatu PW z dnia 29 stycznia 2025 r.

1. PRZEDSTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH O KANDYDACIE

Dr inz. Rafat Perz uzyskat stopien doktora nauk technicznych w 2016 roku (w
autoreferacie Habilitant wskazat btedng date 2014 r.) na Politechnice Warszawskiej,
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie: mechanika. Zagadnienia poruszone w
rozprawie doktorskiej dr. inz. Rafata Perza, zatytutowanej Development and
validation of the human rib FE models based on different X-ray imaging techniques,
obejmowaty m.in.: tworzenie modeli opartych na metodzie elementéw skoniczonych
(MES) dla zeber ludzkich, wykorzystanie ro6znych technik obrazowania
rentgenowskiego; analize wptywu sit dziatajacych na Zebra, szczeg6lnie w kontekscie
urazow, takich jak ztamania oraz ich przewidywanie za pomoca symulacji
numerycznych.

2. INFORMACJA, CZY KANDYDAT UBIEGAL SIE UPRZEDNIO O NADANIE STOPNIA
DOKTORA HABILITOWANEGO

Z dokumentacji zatgczonej do wniosku wynika, ze dr inz. Rafat Perz nie ubiegat sie
wcze$niej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. PRZEBIEG PRACY NAUKOWO-ZAWODOWE] (MIEJSCE PRACY, ZAJMOWANE
STANOWISKA)

Dr inz. Rafat Perz od poczatku swojej kariery zawodowej zwigzany jest z Politechnikg
Warszawska, gdzie rozpoczat prace w 2010 roku. Jego kariera naukowa rozwijata sie
na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa, a obecnie pracuje w Instytucie
Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej, gdzie peni funkcje adiunkta badawczo-
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dydaktycznego od 2016 roku. Wczesniej pracowal jako asystent badawczo-
dydaktyczny.

W ramach swojej pracy zawodowej, dr inz. Perz skoncentrowat sie na zagadnieniach
z zakresu mechaniki, ze szczegélnym uwzglednieniem biomechaniki, a takze
inzynierii lotniczej, z naciskiem na bezpieczenstwo lotéw i technologie UAV
(Unmanned Aerial Vehicle, bezzalogowe statki powietrzne). Wspoétpraca z branza
lotniczag, w tym rozwdj zaawansowanych metod obliczeniowych i
eksperymentalnych, umozliwita mu zdobycie dos$wiadczenia w projektowaniu
systemoOw lotniczych i analizie ryzyka zwigzanych z wypadkami UAV. W ciggu swojej
kariery naukowej, dr inz. Perz prowadzit badania nad biomechanicznymi aspektami
urazéw gtowy oraz innych cze$ci ciata w kontekscie kolizji z UAV, czego wynikiem
jest szereg publikacji naukowych.

Waznym elementem pracy zawodowej habilitanta jest takze dziatalno$¢ w startupach
technologicznych. Dr inz. Perz byt zaangazowany w opracowanie réznych produktéw,
w tym kompozytowych gitar elektrycznych "RUF Guitars". Prace nad tym projektem,
ktére obejmowaty zaréwno rozwdj technologii, jak i wdrozenie, prowadzity do
komercjalizacji tego osiggniecia poprzez zatozenie i rozwdj spétki RUF Sp. z o.o.

Dodatkowo, w swojej pracy naukowej, dr inz. Perz iaczyt tradycyjne metody
obliczeniowe z nowoczesnymi technologiami, takimi jak techniki przyrostowe (druk
3D). W kontekscie pracy dydaktycznej, dr inz. Perz petnit role opiekuna naukowego
doktorantdw, angazujgc sie w rozwoj mtodszych badaczy i wspierajac ich w realizacji
prac badawczo-dydaktycznych zwigzanych z mechaniky, biomechanika oraz
inZynierig lotnicza.

4. PRZEDSTAWIENIE INFORMACJI O OBOWIAZUJACYCH PRZEPISACH PRAWA NA
DZIEN WSZCZECIA POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO, W TYM
OBOWIAZUJACYCH KRYTERIACH OCENY:

Postepowanie habilitacyjne przebiega zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku.

5. PRZEDSTAWIENIE INFORMACJI O OCENIANYCH OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH:
Osiagniecie #1:

Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1.
pkt 2b ustawy pt.:

Na podstawie cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych Habilitant
sformutowat osiaggniecie pt.: "Rozwdj eksperymentalnych i obliczeniowych metod
badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczenstwa,
niezawodnos$ci oraz efektywnos$ci zadan pomiarowych i rejestracyjnych, szczegdlnie
w odniesieniu do bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)".
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Dr inz. Rafat Perz zrealizowat szereg badan naukowych, ktorych celem byto
zwiekszenie bezpieczenstwa, niezawodnos$ci oraz efektywnoSci operacyjnej
bezzatogowych statkow powietrznych (BSP). Jego osiagniecia obejmujg rozwdj
metod eksperymentalnych i obliczeniowych, ktére majg zastosowanie w lotnictwie, a
szczegOlnie w kontekscie UAV. Kluczowe prace dr inz. Perza dotyczyty analizy urazow
ciata ludzkiego podczas kolizji z dronami, w tym badan nad urazami gtowy matego
dziecka, oraz zastosowania narzedzi symulacyjnych i eksperymentalnych w
projektowaniu konstrukcji lotniczych.

Dr inZ. Perz posiada szereg publikacji, w tym w czasopismach, gtéwnie wydawanych
w Polsce, takich jak Acta of Bioengineering and Biomechanics oraz Archives of
Transport. Jego publikacje obejmuja szeroki zakres tematyczny zwigzany z UAV, a
takze zastosowanie metod obliczeniowych w analizach biomechanicznych.

Wiekszos$¢ publikacji jest zwigzana z tematyka osiggniecia naukowego. Jednak m.in.
publikacje 4, 5, 12 s3 niewystarczajgco zwigzana z cyklem osiggnie¢ naukowych dr.
inz. Rafala Perza. Cho¢ dotycza one wykorzystania technologii rozpoznawania
obrazow w Kkontek$cie UAV, tematyka wykrywania zwierzat na obrazach
termowizyjnych nie stanowi bezposSredniego rozszerzenia badan nad
bezpieczenstwem i niezawodno$cia bezzatogowych statkow powietrznych, ktére sg
gléwnym obszarem cyklu osiggnie¢. Dodatkowo publikacja nr 4 ma btednie
przypisane punkty ministerialne (winno by¢ 100 a nie 140).

W ocenie recenzenta, cykl publikacji zatytutowany ,Rozwdj eksperymentalnych i
obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie
bezpieczenstwa, niezawodno$ci oraz efektywnos$ci zadan pomiarowych i
rejestracyjnych, szczegélnie w odniesieniu do bezzatogowych statkéw powietrznych
(BSP)”, powinien by¢ jednoznacznie powigzany z tematyka lotnicza, w szczegdlnosci
z bezzatogowymi statkami powietrznymi oraz zastosowaniami inzynierii
mechanicznej w tym kontekscie.

Tymczasem, kolejno co najmniej kolejne 4 publikacje znajdujace sie w cyklu wydaja
sie by¢ nieadekwatne do jego zakresu:

Publikacja nr 3: Finite element method analysis of bone stress for variants of locking
plate placement (Heliyon, 2024) Publikacja ta koncentruje sie na optymalizacji
rozmieszczenia Srub w ptytkach ortopedycznych stabilizujgcych ztamanie kosci
ramiennej. W pracy wykorzystano modele FE do analizy rozktadu naprezen w kosci,
badajac rézne konfiguracje ustawienia $rub. Cho¢ zastosowano zaawansowane
metody obliczeniowe, tematyka ta nie jest zwigzana z lotnictwem ani bezzatogowymi
statkami powietrznymi, a raczej z biomechanika ortopedyczna i medycyna
techniczna.

Publikacja nr 11: Compressive Strength Analysis of a Steel Bolted Connection under
Bolt Loss Conditions (Communications, 2022) Artykul analizuje zachowanie
mechaniczne stalowego potaczenia Srubowego przy czeSciowej utracie jego no$nosci.
Cho¢ zastosowano metody MES i modelowanie kontaktu z tarciem, badanie dotyczy
klasycznego problemu mechaniki konstrukcji stalowych. Nie ma zadnego
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bezposredniego odniesienia do zagadnien lotniczych, systeméw UAV, ani zadan
pomiarowych czy rejestracyjnych.

Publikacja nr 19: Barys Konrad, et al: Niezawodno$¢ wydruku metalowych
struktur wytworzonych metoda przyrostowa oceniona na podstawie pomiaréw
wilasciwosci mechanicznych prébek, w: Niezawodno$¢ systemoé6w technicznych:
materiaty L (50) Zimowej Szkoty NiezawodnoSci, 2022, s. 135-136. Publikacja ta ma
charakter jednostronicowego abstraktu konferencyjnego i przedstawia bardzo
skrocony opis badan nad wytrzymatoscig probek wykonanych metoda druku 3D. Nie
zawiera rozwinietego opisu metody, analizy wynikéw ani wnioskow w zakresie
projektowania struktur lotniczych czy zastosowania w systemach UAV.

Publikacja nr 22: Long bone locking plate positioning enhancement with finite-
element mode (Biomechanics 2020. Abstracts Book)
Praca ta jest kréotkim abstraktem konferencyjnym, ktory dotyczy optymalizacji
sztywnoSci stabilizatoréw w leczeniu ztaman dtugich kosci. Wprawdzie zastosowano
modelowanie MES, ale badanie dotyczy wyltacznie zagadnien ortopedycznych,
niepowigzanych ani z lotnictwem, ani z tematykg UAV czy bezpieczenstwem
operacyjnym tych systeméw. Co istotne, forma tej publikacji (abstrakt) wskazuje na
wstepny charakter badan, bez pelnego opracowania wynikéw i recenzowanego
manuskryptu. Wigczenie tego typu opracowania do cyklu budzi watpliwosci co do
jego merytorycznej spdjnosci.

Osiagniecie #2:

Zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c ustawy pt.:

»,Opracowanie i wdrozenie rodziny innowacyjnych w skali $wiata kompozytowych
gitar elektrycznych ,RUF Guitars”, oraz zatozenie i rozwoj startupu RUF Sp. z 0.0. w
celu komercjalizacji osiggniecia.”

Osiaggniecie dotyczy opracowania i wdrozenia kompozytowych gitar elektrycznych z
weglowo-epoksydowego kompozytu, charakteryzujacych sie, wg Habilitanta,
wyjatkowymi witasciwoSciami mechanicznymi i ergonomicznymi. Gitary zostaly
wprowadzone na rynek miedzynarodowy, zdobywajac popularnos¢ w USA, Kanadzie
i Japonii. Dr inZ. Rafat Perz byt odpowiedzialny za koncepcje, projektowanie, badania
oraz ,metodologie” (winno by¢ metodyke lub metode), petniac réwniez role
kierownika B+R. Jako Prezes Zarzadu firmy RUF Sp. z o0.0, nadzorowat
komercjalizacje i rozwo6j produktu. Cho¢ osiaggniecie to niewatpliwie stanowi
przyktad zastosowania zaawansowanych technologii inzynieryjnych w przemysle,
nalezy zauwazy¢, Ze jego znaczenie w konteksScie dyscypliny inzynierii mechanicznej
moze by¢ ograniczone. Jego znaczenie w kontekScie dyscypliny inzynierii
materiatowej jest zdecydowanie bardziej widoczne niz w inzynierii mechaniczne;j.
Dodatkowo, projekt dotyczy gtéwnie sektora przemystowego i komercyjnego, a nie
badawczo-naukowego. Innowacyjnos¢ w produkcie (kompozytowe gitary
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elektryczne) jest w istocie bardziej zwigzana z przemystowym wdrozeniem
technologii niz z rozwojem samej teorii inzynierii mechaniczne;j.

Cho¢ osiggniecie to niewatpliwie stanowi przyktad zastosowania zaawansowanych
technologii inzynieryjnych w przemysle, nalezy zauwazy¢, Ze jego znaczenie w
kontekscie dyscypliny inzynierii mechanicznej moze by¢ ograniczone. Projekt
dotyczy gtéwnie sektora przemystowego i komercyjnego, a nie badawczo-
naukowego, co moze wptyna¢ na postrzegang wage tego osiagniecia w kontekscie
habilitacji. Innowacyjno$¢ w produkcie (kompozytowe gitary elektryczne) jest w
istocie bardziej zwigzana z przemystowym wdrozeniem technologii niz z rozwojem
samej teorii inzynierii mechanicznej. Chociaz jest to osiggniecie projektowe, jego
zwigzki z podstawowymi obszarami badawczymi wymagajacymi glebszej analizy
technologii inzynieryjnych moga by¢ stabsze w poréwnaniu do innych osiggniec¢
naukowych dr inz. Rafata Perza.

Dane naukometryczne, uwzgledniajac jedynie dane z Scopus i Web of Science (WoS),
zgodnie z praktyka akademicka w Polsce:

= Liczba cytowan (Scopus): 175

= Liczba cytowan bez autocytowan (Scopus): 146
= Indeks Hirscha (Scopus): 6

» Indeks Hirscha bez autocytowan (Scopus): 5

= Liczba cytowan (Web of Science): 137

= Liczba cytowan bez autocytowan (WoS): 114

= Indeks Hirscha (WoS): 6

= Indeks Hirscha bez autocytowan (WoS): 5

Wskazniki bibliometryczne spetniajg formalne kryteria stawiane w postepowaniu
habilitacyjnym w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Indeks Hirscha oraz liczba
cytowan s3 na poziomie jedynie umiarkowanym, ale potwierdzaja, Ze prace
Habilitanta sg cytowane i rozpoznawalne w literaturze.

6. INFORMACJA O LICZBIE PUBLIKACJI NAUKOWYCH, MONOGRAFII, ROZDZIALOW
W MONOGRAFIACH AUTORSTWA LUB WSPOLAUTORSTWA KANDYDATA

Dorobek publikacyjny dr inz. Rafata Perza jest zr6znicowany tematycznie. Wsrod
publikacji znajduja sie zaréwno prace o charakterze aplikacyjnym, jak i badania
podstawowe z zakresu inzynierii mechanicznej, biomedycznej i materiatowej. Istotna
cze$S¢ publikacji zostata przygotowana we wspotpracy z doktorantami (jako
promotor pomocniczy) i studentami. Swiadczy to o aktywnoéci Habilitanta réwniez
w obszarze dydaktyczno-promocyjnym. Deklarowany dorobek publikacyjny dra inz.
Rafata Perza, po obronie doktoratu, obejmuje:
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= 24 artykuly naukowe w tym (niestety) krotkie abstrakty
pokonferencyjne, z ktorych wiekszo$¢ ukazata sie w czasopismach
recenzowanych, w tym o zasiegu miedzynarodowym.

Jak wspomniano, publikacje sg zr6znicowane tematycznie - obejmujg inZynierie
mechaniczng, biomechanike, technologie materiatowe i zastosowania UAV. Brak jest
jednak monografii. W ocenie recenzenta, liczba i jako$¢ publikacji jest wystarczajaca
z punktu widzenia wymogoéw stawianych w postepowaniu habilitacyjnym w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Jak jednak zaznaczono, cze$¢ publikacji nie
powinna by¢ zaliczona do cyklu naukowego.

7. INFORMACJA O NAJWAZNIEJSZYCH CZASOPISMACH, W RAMACH KTORYCH
KANDYDAT PUBLIKOWAL SWOJE PRACE NAUKOWE

Dr inz. Rafat Perz publikowat swoje prace w szeregu czasopism naukowych, zaréwno
miedzynarodowych (z listy JCR/Impact Factor), jak i krajowych (punktowanych
przez MEN). Wsréd nich znajdujg sie czasopisma o ugruntowanej pozycji w
dziedzinach takich jak inzynieria mechaniczna, biomechanika, lotnictwo, elektronika
stosowana oraz niezawodno$¢ systeméw technicznych. Cze$¢ artykutéw zostata
opublikowana w dobrych czasopismach z dziedziny inzynierii mechanicznej, a takze
biomechaniki, takich jak Archives of Transport, Acta of Bioengineering and
Biomechanics, wydawanych na terytorium Polski.

Publikacje ukazaty sie m.in. w nastepujacych tytutach:

= Heliyon (Elsevier) - deklarowany IF ~4.0 (faktycznie ~3.4)

= Electronics (Switzerland) (MDPI) - IF ~2.4

= Acta of Bioengineering and Biomechanics (Politechnika Wroctawska) - IF
~1.1

= Archives of Transport (Politechnika Warszawska) - IF ~1.1

= Aircraft Engineering and Aerospace Technology (Emerald) - IF ~1.0

= Journal of KONBIN (Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych) - IF ~0.75

Z punktu widzenia integralnosci i sp6jnosci tematycznej cyklu, recenzent stoi na
stanowisku, ze publikacje 3, 4, 11, 12, 19 a zwtaszcza 22 (krétki abstrakt) nie powinny
wchodzi¢ w sktad osiggniecia habilitacyjnego. Ich zakres tematyczny odbiega od
zadeklarowanego w tytule cyklu i nie realizuje gtéwnego celu: rozwoju metod
badawczych w lotnictwie ze szczeg6lnym uwzglednieniem bezzatogowych statkow
powietrznych. Uwzglednienie ich obniza merytoryczng spojnos$¢ catego cyklu i
rozmywa jego naukowy przekaz.
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8. INFORMACJA, CZY KANDYDAT ODGRYWAL WIODACA ROLE W RAMACH
POWSTAWANIA WSPOLAUTORSKICH PRAC NAUKOWYCH

W opisie osiggnie¢ (zaré6wno w pierwszym, jak i drugim osiggnieciu) Habilitant
podkresla, ze byt autorem koncepcji badawczej, opracowywat zatozenia metodyczne
oraz kierowat realizacja projektdw (zaré6wno eksperymentalnych, jak i
numerycznych). Dotyczy to m.in. prac nad:

= biomechanikg urazéw gtowy zwigzanych z UAV,
= optymalizacjg komponentéw UAV,
= rozwojem kompozytowych gitar elektrycznych.

Warto podkresli¢, liczne publikacje powstaty we wspotpracy z mtodymi naukowcami,
przy czym dr inz. Perz petnit role promotora lub wspétpromotora. Niejednokrotnie
koordynowatirecenzowat ich prace, prowadzac nadzér merytoryczny i publikacyjny.

Tre$¢ autoreferatu i analiza struktury publikacji pozwala oceni¢ jego wktad jako
znaczacy, cho¢ Habilitant nie przedstawit w os$wiadczeniach deklarowanego
procentowego udzialu w poszczegdlnych wspoétautorskich  publikacjach.
Uchybieniem formalnym jest brak podpiséw wspétautora(éw) przy wielu
zatgczonych deklaracjach udziatu.

9. OCENA WSKAZANEGO PRZEZ KANDYDATA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Ocena osiggniecia #1:

~Rozwdj eksperymentalnych i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie,
ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz efektywnosci
zadan pomiarowych i rejestracyjnych, szczegdlnie w odniesieniu do bezzatogowych
statkéw powietrznych (BSP)”

Wskazane osiggniecie obejmuje cykl prac naukowych koncentrujacych sie na rozwoju
i wdrazaniu metod badawczych zwigzanych z eksploatacja, bezpieczenstwem i
niezawodno$cig systemow lotniczych, w szczegdlnosci BSP. Habilitant wykorzystat
zarowno zaawansowane techniki eksperymentalne (m.in. pomiary przecigzen i
drgan), jak i obliczeniowe (m.in. modelowanie MES, metody uczenia maszynowego,
optymalizacje topologiczng). Osiagniecie ma charakter interdyscyplinarny i wpisuje
sie w aktualne kierunki rozwoju inzynierii mechanicznej i techniki lotniczej.

Prace obejmujg m.in.:
= ocene zagrozen biomechanicznych wynikajacych z kolizji UAV z cztowiekiem
(w tym z dzie¢mi),

= projektowanie lekkich i wytrzymatych komponentéw BSP (m.in. przy uzyciu
druku 3D),
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= rozwdj algorytméw detekcji i monitorowania Srodowiskowego (z uzyciem
UAV),
= analize niezawodno$ci operatorow i elementéw strukturalnych UAV.

Osiggniecie prezentuje nowatorskie podejs$cie do problematyki bezpieczenistwa BSP,
a Habilitant wykazuje sie znajomos$cig zaré6wno aspektéw inzynierskich, jak i
biomechanicznych oraz materiatowych. Istotne jest potaczenie analizy ryzyka
operacyjnego z oceng zagrozen dla ludzi. Stanowi to warto$¢ dodang w kontekscie
rozwijajacej sie branzy dronéw cywilnych. Prace wykazujg potencjat aplikacyjny i
wpisuja sie w potrzeby przemystu oraz sfery badawczo-rozwojowej. Habilitant w
spos6b samodzielny zaprojektowal i przeprowadzil eksperymenty, wykazujac
dojrzato$¢ naukowa i umiejetnos¢ integracji roznych metod badawczych. W cyklu
widoczne sg réwniez kompetencje w zakresie wdrazania technologii oraz tworzenia
prototypow i systemoé6w pomiarowych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze:

Publikacje nr 3, 4, 5, 11, 19 i 22 - mimo Ze moga $wiadczy¢ o szerokim zakresie
zainteresowan naukowych Habilitanta - nie realizujg bezposrednio deklarowanego
celu cyklu. Ich tematyka (biomechanika ortopedyczna, klasyczne potaczenia
Srubowe, wtasciwo$ci mechaniczne struktur addytywnych czy ogélna ortopedia) nie
odnosi sie bezposrednio do rozwoju eksperymentalnych i obliczeniowych metod
badawczych w lotnictwie, a tym bardziej w kontek$cie bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP). Uwzglednienie powyzszych pozycji - w tym réwniez kroétkich,
jedno- lub dwustronicowych abstraktéw Kkonferencyjnych - moze w ocenie
recenzenta ostabia¢ sp6jnosc¢ i site merytoryczng catego cyklu. Ich usuniecie lub
przesuniecie do kategorii pozostatych osiggnie¢ mogtoby korzystnie wptynaé¢ na
przejrzysto$¢ naukowego dorobku.

Pomimo wskazanych zastrzezen, zasadniczy trzon osiggniecia naukowego
Habilitanta, obejmujgcy tematy zwigzane z bezpieczenstwem i rozwojem metod
badawczych dla BSP, nalezy oceni¢ jako wartoSciowy. Dr inz. Rafat Perz wnidst istotny
wkiad w rozwdj inzynierii mechanicznej w kontekscie zastosowan lotniczych i
systeméw bezzatogowych. Tematyka badan jest aktualna, interdyscyplinarna i
odpowiada na rzeczywiste potrzeby sektora technicznego oraz spotecznego.

Ocena osiggniecia #2:

,Opracowanie i wdrozenie rodziny innowacyjnych w skali §wiata kompozytowych
gitar elektrycznych ,RUF Guitars”, oraz zatozenie i rozwoj startupu RUF Sp. z 0.0. w
celu komercjalizacji osiggniecia.”

Dr inZ. Rafat Perz opracowat rodzine elektrycznych gitar wykonanych z kompozytéw
weglowo-epoksydowych, ktorych konstrukcja miata zapewnia¢ korzystne
wtasciwos$ci mechaniczne, zwiekszong sztywnos$¢ i zmniejszong mase w porownaniu
do tradycyjnych instrumentéw. Gitary zostaly wdrozone do produkcji i
komercjalizowane za posrednictwem sp6tki RUF Sp. z o.0., ktérej Habilitant byt
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zatozycielem i Prezesem Zarzadu. Produkty trafity na rynek miedzynarodowy (USA,
Japonia, Kanada), a taczna sprzedaz przekroczyta, wg autora, 150 sztuk.

Mocne, wg recenzenta, strony osiggniecia to:

= Osiagniecie ma wymierny efekt wdrozeniowy - produkt funkcjonuje na rynku,
a dziatalno$¢ startupu zostata skutecznie zorganizowana i skomercjalizowana.

= Projekt prezentuje skuteczne zastosowanie wiedzy inzynierskiej (m.in. z
zakresu materialoznawstwa, przetworstwa kompozytéw, ergonomii,
akustyki) w praktyce.

= Kandydat wykazuje kompetencje w zakresie projektowania przemystowego
oraz tgczenia dziatalno$ci naukowo-technicznej z przedsiebiorczoscia.

Uwagi krytyczne:

Wg mnie brak jednoznacznego powigzania z dyscypling inzynieria mechaniczna. Cho¢
projekt wpisuje sie w szeroko pojete inzynierstwo materiatowe i konstrukcyjne, jego
zwigzek z dyscypling inZynieria mechaniczna pozostaje posredni. Osiggniecie skupia
sie na ergonomii i estetyce produktu oraz praktycznym wdrozeniu rynkowym,
natomiast nie rozwija teorii, metod ani narzedzi inzynierii mechanicznej. Brakuje
publikacji naukowej podsumowujacej osiagniecie. W dokumentacji brak jest
publikacji naukowej (np. studium przypadku, artykulu technologicznego)
szczegbtowo prezentujacej rozwdj konstrukcji gitar, procesy technologiczne,
zastosowane analizy numeryczne lub eksperymentalne. Tym samym, wg recenzenta,
osiggniecie nie zostato wystarczajgco udokumentowane w literaturze inzynierskiej.
Opis osiggniecia zawiera stwierdzenia o ,zrewolucjonizowaniu ergonomii i
biomechaniki gitar elektrycznych”. Sformutowania s3 nieprecyzyjne i
nieuzasadnione. Szczegélnie uzycie terminu ,biomechanika instrumentéw” jest
niepoprawne - biomechanika odnosi sie do systemdw biologicznych (cztowieka,
zwierzat), nie do instrumentéw muzycznych. Czesto w dokumentach uzywa sie
terminu ,waga gitar” zamiast poprawnej ,masa”. Dodatkowo Habilitant okres$la swdj
model MES jako ,cyfrowy blizniak”, co nie odpowiada powszechnie akceptowanej
definicji digital twin, ktory musi speinia¢ kryteria: polgczenia z rzeczywistym
obiektem, synchronizacji danych w czasie rzeczywistym i mozliwosci aktualizacji
modelu na podstawie danych eksploatacyjnych. W przedstawionym projekcie tego
typu funkcjonalnos¢ nie zostata wykazana.
Co wiecej opis osiggniecia przypomina bardziej materiat promocyjno-informacyjny
niz dokument naukowo-techniczny. Brakuje parametrow technicznych, poréwnan z
innymi rozwigzaniami, danych z testow uzytkowych czy ergonomicznych, ktére
mogtyby stanowi¢ warto$¢ poznawcza.

Whiosek:
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Drugie osiggniecie przedstawia ciekawe i nowatorskie wdrozenie o charakterze
inzynierskim i komercyjnym, jednak jego zwigzek z dyscypling inzynieria
mechaniczna jest ograniczony. Brak solidnej dokumentacji naukowej i naduzycie
terminéow technicznych (np. digital twin, biomechanika) ostabiajg wartos¢
poznawczg tego projektu w kontekscie procedury habilitacyjnej. Osiggniecie to moze
by¢ uznane za speiniajace formalne warunki art. 219 ust. 1 pkt 2c ustawy - jako
realizacja oryginalnego osiagniecia technologicznego i projektowego - jednak nie
powinno by¢ traktowane jako gléwny argument za samodzielno$cia naukowgq
Habilitanta w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

10.INFORMACJA O SPELNIENIU PRZEZ KANDYDATA KRYTERIUM DOTYCZACEGO
WYKAZANIA SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA

Jednym z warunkéw nadania stopnia doktora habilitowanego jest wykazanie sie
istotng aktywnos$ciag naukowg, realizowang po uzyskaniu stopnia doktora, w
szczegO6lnosci w sposéb ciagly i z wyraznym ukierunkowaniem tematycznym. Na
podstawie informacji zawartych w autoreferacie, nalezy uzna¢, ze dr inz. Rafat Perz
speinia to kryterium. Jego aktywno$¢ naukowa obejmuje gtéwnie badania nad
bezpieczenstwem i niezawodnos$cig systemoéw BSP, zastosowanie metod MES,
optymalizacji i testow eksperymentalnych, rozwo6j technologii kompozytowych i
addytywnych, projektowanie oraz analiza systeméw mechatronicznych i
mechanicznych.

Dr inz. Rafat Perz wykazat sie w szczegdlnosci duzg aktywno$cig projektowa, m.in.
poprzez realizacje projektéw infrastrukturalnych, wspétprace z przemystem (m.in.
Lockheed Martin, firmy z branzy UAV, sektor muzyczny - gitary kompozytowe),
udzial w projektach z POIR (GKP Aero), komercjalizacje wynikéw badan poprzez
wiasny startup.

Niestety w autoreferacie oraz dokumentacji wskazywane s3 réwniez osiggniecia
sprzed uzyskania stopnia doktora - przy ocenie spetnienia kryterium istotnej
aktywnosci naukowej nalezy uwzglednia¢ dziatania podjete po nadaniu stopnia
doktora.

11. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH I
POPULARYZUJACYCH NAUKE

Dr inz. Rafat Perz od wielu lat prowadzi intensywng dziatalno$¢ dydaktyczng na
Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Jest
odpowiedzialny za prowadzenie i wspo6tprowadzenie kurséw w jezyku polskim i
angielskim, w tym m.in.:

= Engineering Graphics CAD (1-3),

= Machine Design (1-6),
= Integrated / Advanced Integrated CAD/CAM/CAE Systems,
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= Laboratoria z projektowania mechanicznego i zintegrowanego w srodowisku
inzynierskim.

Wedtug deklaracji w autoreferacie, byt promotorem 48 prac dyplomowych - cze$¢ z
tych prac powstata we wspotpracy z partnerami przemystowymi (np. Lockheed
Martin, uAvionics, RUF Guitars). Dr inZ. Rafat Perz w latach 2018-2021 opiekowat sie
Studenckim Kotem Naukowym SPLAJN - sekcjg CAD/CAE na PW. Dodatkowo, peinit
funkcje promotora pomocniczego w przewodach doktorskich - potwierdza to jego
zaangazowanie w rozwoj mtodej kadry naukowe;j.

W autoreferacie Habilitant wskazuje na szereg nominacji i wyr6znien m.in.:

= Polska Nagroda Inteligentnego Rozwoju (ptatny plebiscyt)
= nominacje do tytutéw: R&D Impact, Ambasador Innowacyjnosci, Symbol
Synergii Nauki i Biznesu, Marka Przysztosci.

Habilitant wskazuje réwniez na stworzenie podmiotu ,Sie¢ Badawcza Rafat Perz”
specjalizujgcej sie w ustugach badawczo-rozwojowych oraz dofinansowaniach. W
srodowisku akademickim powinno unikac sie przypisywania strukturom wspdlnym
nazwisk aktywnych czlonkéw, gdyz sugeruje to personalizacje wynikéw
zespotowych.

Ogolnie jednak dr inz. Rafal Perz wykazuje sie aktywna i wieloptaszczyznowg
dziatalnos$cig dydaktyczng i organizacyjna, obejmujaca prowadzenie zaje¢, opieke
nad duza liczbg prac dyplomowych, wdrozenia, inwestycje oraz wspoétprace z
przemystem.

12.PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy i zapoznaniu sie z dokumentacjg ztozong w przewodzie
habilitacyjnym dra inz. Rafata Perza, w tym autoreferatu, wykazu osiagniec
naukowych, publikacji, danych bibliometrycznych, materiatéw potwierdzajacych
aktywnos$¢ dydaktyczng i organizacyjng oraz publikacji naukowych (réwniez
czeSciowo z perspektywy ich wczesniejszego recenzenta) stwierdzam co nastepuje:

Dr inZ. Rafat Perz wykazat sie samodzielno$cig naukowa oraz aktywno$cig badawcza
po uzyskaniu stopnia doktora. Przedstawiony cykl publikacji wpisuje sie czeSciowo
w tematyke inzynierii mechanicznej i koncentruje sie na rozwoju metod badawczych
dla bezzatogowych statkow powietrznych, jednak:

= (Czes$¢ publikacji zawartych w cyklu nie jest bezposrednio powigzana z jego
tematyka. Z punktu widzenia integralno$ci i spojnosci tematycznej cyklu,
recenzent stoi na stanowisku, Zze co najmniej publikacje 3, 4, 11, 12, 19 a
zwlaszcza 22 (krotki abstrakt) nie powinny wchodzi¢ w skiad osiggniecia
habilitacyjnego,

= Brakuje pracy przewodniej podsumowujacej i syntetyzujacej rozwijane
podejscia metodyczne,
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= Brakuje pelnych os$wiadczen wspdétautoréw zawierajagcych podpisy
wspotautoréw stanowi, wg recenzenta, spore uchybienie,

= W dokumentacji pojawia sie wiele btedéw formalnych (btedna data uzyskania
stopnia naukowego doktora (!), bledne punkty IF i MEN) edytorskich i
jezykowych, a cze$¢ osiggnie¢ wskazanych jako powstate po doktoracie
faktycznie miata miejsce wczesnie;.

Mimo powyzszych zastrzezen, dorobek naukowy spetnia minimalne Kkryteria
ilosciowe i jakoSciowe okreSlone w przepisach obowigzujacych na dzien wszczecia
postepowania. Habilitant wykazat sie, co nalezy podkresli¢, aktywnoscia
wdrozeniowa, w tym opracowaniem komercyjnego produktu technicznego
(kompozytowe gitary) oraz zaangazowaniem w rozwdj infrastruktury badawczej.
Zasadniczy trzon osiagniecia naukowego Habilitanta, obejmujgcy tematy zwigzane z
bezpieczenstwem i rozwojem metod badawczych dla BSP, nalezy oceni¢ jako
warto$ciowy i oryginalny. Dlatego zwazywszy na osiggniecia naukowe, aktywno$¢
dydaktyczng oraz wktad w rozwdj dyscypliny inzynierii mechanicznej, rekomenduje
pozytywne rozpatrzenie wniosku habilitacyjnego dra inz. Rafata Perza i dopuszczenie
go do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

dr hab. inz. Mariusz Ptg.k?fpf. uczelni
prde yarar / oA
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